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©Verfahren zur Generierung eines zur Steuerung einer Datenausgabe verwendbaren Ausgabetaktsignals in 
Abhangigkeitvon einem von mehreren Eingabetaktsignalen 

© Es wird ein Verfahren zur Generierung eines zur Steuerung 
einer Datenausgabe verwendbaren Ausgabetaktsignals in 
Abhangigkeitvon einem von mehreren Eingabetaktsignalen, 
welche aus uber mehrere Eingangskanale (U1 bis U8) 
erfolgenden Dateneingaben gewinnbar sind, beschrieben. 
Das beschriebene Verfahren zeichnet sich dadurch aus, daB 
das zur Generierung des Ausgabetaktsignals herangezogene 
Eingabetaktsignai wahrend der Ausgabetaktsignal-Generie- 
rung bei fehlender Eignung Oder einer Verschiechterung der 
Eignung zur Ausgabetaktsignal-Generierung selektiv ge- 
wechselt wird. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren ge« 
maB dem Oberbegriff des Paten tanspruchs 1, d. h. ein 
Verfahren zur Generierung eines zur Steuerung einer 
Datenausgabe verwendbaren Ausgabetaktsignals in 
Abhangigkeit von einem von mehreren Eingabetaktsi- 
gnalen, welche aus uber mehrere Eingangskanale erfol- 
gende Dateneingaben gewinnbar sind. 

Ein derartiges Verfahren ist beispielsweise in einer 
NT(network termination)- Einheit eines ISDN-Systems 
einsetzbar. Die in der Regel noch beim ISDN-Teilneh- 
mer instaliierte NT- Einheit bildet die Schnittstelle zwi- 
schen den Einrichtungen (Kommunikationsendgerate 
und/oder private Teiefonanlagen) des ISDN-Teilneh- 
mers und den Einrichtungen (Leitungsnetz, Vermitt- 
lungsamter etc.) des ISDN-Betreibers. 

Die NT-Einheit ist in der Lage, von einem Vermitt- 
lungsamt bzw. einer sogenannten LTfline termina- 
tion)-Einheit des ISDN-Betreibers uber das Leitungs- 
netz desselben, welches bei ISDN-Systemen als soge- 
nannte U-Schnittstelle (U-Interface) ausgebildet ist, Da- 
ten zu empfangen, diese dann innerhalb der NT-Einheit 
uber eine sogenannte IOM-Schnittstelle (lOM-Interfa- 
ce) weiterzuleiten und weiterzuverarbeiten und schlieB- 
lich uber eine S- oder T-Schnittstelle (S- oder T-Interfa- 
ce) zu den ISDN-Teilnehmereinrichtungen aus zugeben. 
Umgekehrt konnen auf dem selben Weg auch Daten 
von den ISDN-Teilnehmereinrichtungen zu den ISDN- 
Betreibereinrichtungen (und von dort weiter zu anderen 
Teilnehmern) ubertragen werden. 

Aus bestimmten Grunden, deren Kenntnis vorliegend 
nicht von Bedeutung ist, muB die IOM-Schnittstelle auf 
die U-Schnittstelle synchronisiert werden; die NT- Ein- 
heit, genauer gesagt deren zwischen der U-Schnittstelie 
und der IOM-Schnittsteile vorgesehene Sende/Emp- 
fangseinrichtung (Transceiver) ist Taktslave der 
U-Schnittstelle und Taktmaster der IOM-Schnittstelle. 
Der Transceiver der NT-Einheit muB demzufolge fur 
die IOM-Schnittstelle Ausgabe- bzw. Weitergabetaktsi- 
gnale erzeugen, die an die Datenubertragungsrate (Bau- 
drate) und die Phasenlage der uber die U-Schnittstelle 
eingegebenen Daten bzw. ein daraus gewonnenes Ein- 
gabetaktsignal angepaBt bzw. mit diesem synchronisiert 
sind. 

Fur bestimmte Anwendungsfalle und/oder Einsatzge- 
biete kann es sich als vorteilhaft erweisen, mehrkanalige 
NT-Einheiten, d h. NT-Einheiten mit mehreren 
U-Schnittstellenanschlussen und mehreren S- oder 
T-Schnittstellenanschlussen zu verwenden. Insbesonde- 
re aus Kostengrunden kann in solchen Fallen in Be- 
tracht gezogen werden, Daten fur mehrere U-Schnitt- 
stellenanschusse bzw. von mehreren U-Schnittstellen- 
anschliissen uber eine gemeinsame (einzige) IOM- 
Schnittstelle zu fuhren. 

Durch die Verbindung der NT-Einheit mit mehreren 
U-Schnittstellen ist die NT-Einheit mit mehreren Takt- 
mastern verbunden. Da die innerhalb der NT-Einheit 
vorgesehene IOM-Schnittstelle andererseits nur in ein- 
facher Ausfuhrung vorgesehen ist, stellt sich die Frage, 
worauf diese synchronisiert werden soil. 

Eine Moglichkeit besteht darin, daB ein bestimmter 
der mehreren U-Schnittstellenanschliisse der NT-Ein- 
heit als Master-U-SchnittstellenanschluB festgelegt 
wird, und daB die IOM-Schnittstelle auf ein Eingabe- 
taktsignal synchronisiert wird, das aus dem Datenstrom 
gewonnen wird, welcher uber die dem Master- 
U-SchnittstellenanschluB zugeordnete Master- 



U-Schnittstelle empfangen wird. 

Diese MaBnahme ermoglicht jedoch nur so lange eine 
ordnungsgemaBe Synchronisierung der IOM-Schnitt- 
stelle (einen ordnungsgemaBem Betrieb der NT-Ein- 
5 heit) wie aus den am Master- U-SchnittstellenanschluB 
ankommenden Daten ein geeignetes Eingabetaktsignal 
gewinnbar ist Kommen am Master-U-Schnittstellenan- 
schluB vorubergehend oder fur langere Zeit keine Da-' 
ten mehr an, so kann hieraus auch kein geeignetes Ein- 
io gabetaktsignal mehr gewonnen werden, und folglich ist 
es schwierig, die IOM-Schnittstelle unterbrechungsfrei 
und exakt mit den U-Schnittstellen zu synchronisieren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, das Verfahren gemaB dem Oberbegriff des 
15 Patentanspruchs 1 derart weiterzubilden, daB ein bei- 
spielsweise fur das Betreiben der IOM-Schnittstelle er- 
forderliches Ausgabetaktsignal generierbar ist, welches 
zu alien Zeiten exakt mit beispielsweise aus Dateneinga- 
ben uber mehrere U-Schnittsteiien gewonnenen Einga- 
20 betaktsignalen synchronisiert ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 bean- 
spruchten Merkmale gelost 

Demnach ist vorgesehen, daB das zur Generierung 
25 des Ausgabetaktsignals herangezogene Eingabetaktsi- 
gnal wahrend der Ausgabetaktsignal-Generierung bei 
fehlender Eignung oder einer Verschlechterung der Eig- 
nung zur Ausgabetaktsignal-Generierung selektiv ge- 
wechselt wird. 

30 Es wird also nicht wie bisher Starr das Eingabetaktsi- 
gnal eines ganz bestimmten Eingangskanals als das Ein- 
gabetaktsignai festgelegt, in Abhangigkeit von welchem 
die Ausgabetaktsignal-Generierung erfolgt, sondern es 
wird in Abhangigkeit von der Eignung eines jeweiis zur 
35 Ausgabetaktsignal-Generierung herangezogenen Ein- 
gabetaktsignals eine dynamische Eingabetaktsignal- 
Auswahl durchgefuhrt 

So lange wenigstens ein Eingangskanal aktiv ist, ist 
auch zumindest eines der Eingabetaktsignale zur Aus- 
40 gabetaktsignal-Generierung geeignet Es kann mithin 
ein Ausgabetaktsignal generiert werden, welches zu al- 
ien Zeiten exakt mit einem hierfur geeigneten Eingabe- 
taktsignal synchronisiert ist 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- 
45 genstand der Unteranspriiche. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher erlautert Es zeigen 
Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Schaltungsanordnung, 
so in welcher das erfindungsgemaBe Verfahren anwendbar 
ist und 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des inneren Auf- 
baus von in der Fig. 1 gezeigten Sende/Empfangsein- 
richtungen 11 undlZ 
55 Die in der Fig. 1 gezeigte Schaltungsanordnung, bei 
welcher das erfindungsgemaBe Verfahren anwendbar 
ist ist eine NT-Einheit eines ISDN-Systems. Beziiglich 
der Funktion und der Anordnung einer NT-Einheit in- 
nerhalb eines ISDN-Systems wird auf die einleitenden 
6o Erlauterungen verwiesen. 

Es wird ausdrticklich darauf hingewiesen, daB die zu- 
vor und nachfolgend verwendeten Bezeichnungen fur 
die jeweiligen Schnittstellen und Einheiten des ISDN- 
Systems die jeweiis gebrauchlichen Bezeichnungen 
65 sind; bezuglich deren Bedeutung im einzelnen wird, so- 
fern Zweifel hieran bestehen, insbesondere auf die ent- 
sprechenden Definitionen vor allem in den ETSI- und 
ANSI-Normen verwiesen. 
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Wenn in der vorliegenden Anmeldung von IOM- 
Schnittstellen bzw. IOM-Datenrahmen die Rede ist, so 
moge dies jeweils ais abgekurzte Schreibweise der da- 
mit eigentiich gemeinten IOM-2-Schnittstellen und 
IOM-2-Datenrahmen verstanden werden; die IOM- 
2-Definition ist ein von der Anmelderin kreierter, mitt- 
lerweile aber allseits bekannter Standard im ISDN-Be- 
reich. 

Wenngleich die vorliegende Erfindung nachfolgend 
unter Bezugnahme auf ein ISDN-System beschrieben 
wird, ist sie in ihrer Anwendbarkeit nicht hierauf be- 
schrankt. Die Erfindung ist vielmehr uberall dort an- 
wendbar, wo es gilt, ein Ausgabetaktsignal zu erzeugen, 
das mit einem von mehreren Eingabetaktsignalen syn- 

chronisiert ist. 

Die in der Fig. 1 gezeigte NT-Einheit 1 umfaSt msge- 
samt vier Sende/Empfangseinrichtungen (Transceiver) 
11, 12, 13, 14, von denen die einen zwei (Transceiver 11 
und 12) mit jeweils vier U-Schnittstellenanschlussen und 
von denen die anderen zwei (Transceiver 13 und 14) mit 
jeweils vier T-SchnittsteOenanschliissen ausgestattet 
sind. Die U-Schnittstellenanschlusse des Transceivers 11 
sind uber Dateniibenragungsstrecken in Form von 
U-Schnittstellen Ul bis U4 mit in der Figur nicht gezeig- 
ten LT-Einheiten LT1 bis LT4 verbunden, und die 
U-Schnittstellenanschlusse des Transceivers 12 sind 
uber Datenubertragungsstrecken in Form von 
U-Schnittstellen U5 bis U8 mit in der Figur nicht gezeig- 
ten LT-Einheiten LT5 bis LT8 verbunden. Die 
T-Schnittstellenanschlusse des Transceivers 13 sind 
uber Datenubertragungsstrecken in Form von 
T-Schnittstellen Tl bis T4 mit in der Figur nicht gezeig- 
ten Kommunikationsendgeraten KE1 bis KE4 verbun- 
den; die T-Schnittsteiienanschlusse des Transceivers 14 
sind uber Datenubertragungsstrecken in Form von 
T-Schnittsteilen T5 bis T8 mit in der Figur nicht gezeig- 
ten Kommunikationsendgeraten KE5 bis KE8 verbun- 
den. Die Transceiver 11 und 12 sind mit den Transcei- 
vern 13 und 14 uber eine gemeinsame einzige Daten- 
ubertragungsstrecke in Form einer IOM-Schnittstelle 
IOM verbunden. 

Die Transceiver 11 und 12 erhalten von den ange- 
schlossenen LT-Einheiten uber die U-Schnittstellen Da- 
ten in Form von sogenannten U-Datenrahmen. Die 
U-Datenrahmen bestehen jeweils aus einer vorbe- 
stimmten Anzahl von Bits, die sich aus den eigentiich zu 
ubertragenden Nutzdaten und Steuerdaten fur die emp- 
fangenden Transceiver zusammensetzen. Die von den 
Transceivern 11 und 12 empfangenen U-Datenrahmen 
werden dort in sogenannte IOM-Datenrahmen umge- 
setzt die zur Weiterverarbeitung durch nachfolgende 
Einheiten und/oder zur Ausgabe aus der NT-Einheit 
iiber die IOM-Schnittstelle IOM zu den Transceivern 13 
und 14 weitergegeben werden. Die IOM-Datenrahmen 
umfassen wie die U-Datenrahmen eine vorbestimmte 
Anzahl von Bits, die sich aus den eigentiich zu ubertra- 
genden Nutzdaten und Steuerdaten fur die empfangen- 
den Transceiver zusammensetzen. 

Bezuglich des Taktes (Frequenz und Phasenlage) der 
uber die U-Schnittstellen ubertragenen Daten sind die 
jeweiligen U-Schnittstellen die (Takt-) Master; die NT- 
Einheit, genauer gesagt deren Transceiver 11 und 12 
konnen (durfen) hierauf keinen EinfluB nehmen, son- 
dern nur entsprechend darauf reagieren, sind also dies- 
bezuglich der Taktslave. Die Weitergabe der uber die 
U-Schnittstellen empfangenen Daten auf die IOM- 
Schnittstelle hat unter Synchronisierung mit den 
U-Schnittstellen zu erfolgen, wozu durch die Transcei- 
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ver 11 und 12 ein fur alle U-Schnittstellen und die Trans- 
ceiver 11 und 12 gemeinsames einziges Ausgabetaktsi- 
gnal erzeugt wird. 

Hierfur weist jeder der Transceiver eine noch genau- 
5 er zu beschreibende Abstimmlogik auf, wobei die jewei- 
ligen Abstimmiogiken derart ausgebildet und miteinan- 
der verschaltet sind, daB das zur Generierung des Aus- 
gabetaktsignals bereitzustellende Eingabetaktsignal dy- 
namisch aus mehreren Eingabetaktsignalen auswahlbar 

io ist, das jeweils ausgewahlte Eingabetaktsignal aber im 
Ansprechen auf eine fehlende Eignung oder eine Ver- 
schlechterung dessen Eignung zur Ausgabetaktsignal- 
Generierung selektiv wechselbar bzw. durch ein besser 
geeignetes ersetzbar ist Die mehreren Eingabetaktsi- 

is gnale werden aus den uber die angeschlossenen 
U-Schnittstellen (im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
also aus den uber die U-Schnittstellen Ul bis U8) an- 
kommenden Datenstromen gewonnen; genauer gesagt 
wird fur jede U-Schnittstelle aus deren ankommenden 

20 Datenstrom ein zu dessen Datenubertragungstakt syn- 
chrones Eingabetaktsignal gewonnen. 

Die Abstimmlogik wird nun unter Bezugnahme auf 
Fig. 2 naher beschrieben, welche den inneren Aufbau 
und eine in der Fig. 1 aus Griinden der Obersichtlichkeit 

25 nicht gezeigte Verschaltung der hier besonders interes- 
sierenden Transceiver 1 1 und 12 zeigt 

GemaS der Darstellung in der Fig. 2 besteht der 
Transceiver 11 aus einer Analogeinheit 111 und einer 
Digitaleinheit 1 12; der Transceiver 12 besteht aus einer 

30 Analogeinheit 121 und einer Digitaleinheit 122. 

In den (identisch ausgebildeten) Analogeinheiten 1 1 1 
und 121, die jeweils durch einen separaten Chip gebildet 
sein konnen, werden, wie der Name schon andeutet, 
analoge Signale nach einer gegebenenfalls erforderli- 

35 chen Vorverarbeitung (beispielsweise zur Compensa- 
tion des Leitungsechos etc.) in digitale Signale gewan- 
delt; in den (ebenfalls identisch ausgebildeten) Digital- 
einheiten 112 und 122, die ebenfalls jeweils durch einen 
separaten Chip gebildet sein konnen, werden, wie der 

40 Name schon andeutet, digitale Signale nach einer gege- 
benenfalls erforderlichen Vorverarbeitung auf die IOM- 
Schnittstelle ausgegeben. 

Zwischen der Analogeinheit und der zugeordneten 
Digitaleinheit der jeweiligen Transceiver sind in der Fi- 

45 gur nicht dargestellte Verbindungen vorgesehen, uber 
welche Daten- und Steuersignale austauschbar sind. 
Aus Griinden der Obersichtlichkeit sind in der Fig. 2 nur 
diejenigen Verbindungen dargestellt, die in unmittelba- 
rem Zusammenhang mit der Synchronisierung der 

so IOM-Schnittstelle auf die U-Schnittstelle stehen. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird das in Rede 
stehende Ausgabetaktsignal zur Synchronisierung der 
IOM-Schnittstelle in der Analogeinheit 111 der Trans- 
ceivers 11 unter Steuerung durch die Digitaleinheit 112 

55 des Transceivers 11 gebildet und an die Digitaleinheit 
112 des Transceivers 11 sowie an die Analogeinheit 121 
und die Digitaleinheit 122 des Transceivers 12 ausgege- 
ben. 

Die Steuerung der Ausgabetaktsignal-Generierung 
eo durch die Analogeinheit 1 1 1 erfolgt entsprechend einem 
Steuersignal, das in einen dafur vorgesehenen Eingangs- 
anschluS der Analogeinheit 111, welcher in der Fig. 2 
mit "Ctl" bezeichnet ist, eingegeben wird; der entspre- 
chende AnschluB der Analogeinheit 121 des Transcei- 
65 vers 12 ist auf Masse gelegt. 

Ausgegeben wird das besagte Steuersignal von der 
Digitaleinheit 112 des Transceivers 11, genauer gesagt 
von einer dort vorgesehenen, vorstehend bereits er- 
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wahnten Abstimmlogik L. 

Die Abstimmlogik L hat im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel funf Eingangsanschlusse fur Eingabetakt- 
signale und einen AusgangsanschluB fur das erwahnte 
Steuersignal, welches grundsatzlich direkt eines der Ein- 
gabetaktsignale oder ein unter Zugrundelegung dessel- 
ben gebildetes anderes Signal sein kann. Im vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiel ist das Ausgangssignal der Ab- 
stimmlogik jeweils eines der eingegebenen Eingabe- 
taktsignale; die Abstimmlogik L ist dadurch als ein be- 
sonders angesteuerter Multiplexer realisierbar. Eine 
Abstimmlogik mit identischem Aufbau und identischer 
Wirkungsweise ist auch in der Digital einheit 122 des 
zweiten Transceivers 12 vorgesehen. 

Die jeweiligen Eingabetaktsignale werden, wie vor- 
stehend bereits erwahnt wurde, aus den jeweiligen Da- 
tenstromen gewonnen, die uber die U-Schnittsteilen in 
die Transceiver eingegeben werden. In jedem der 
Transceiver 11 und 12 werden demzufolge (in Oberein- 
stimmung mit der Anzahl der U-Schnittstellenanschlus- 
se) jeweils vier Eingabetaktsignale gebildet und in die 
jeweils eigene Abstimmlogik L eingegeben. 

Jede der Abstimmlogiken L weist, wie vorstehend be- 
reits erwahnt wurde, funf und damit mehr Eingangsan- 
schlusse fur Eingabetaktsignale auf, als am jeweils be- 
trachteten Transceiver U-Schnittstellenanschlusse vor- 
gesehen sind. 

Dadurch kann der Abstimmlogik eines (ersten) Trans- 
ceivers zusatzlich von auBerhalb des Transceivers ein 
weiteres Eingabetaktsignal zugefuhrt werden. Verwen- 
det man als weiteres Eingabetaktsignal das Ausgangssi- 
gnal einer Abstimmlogik eines (zweiten) Transceivers, 
so laBt sich die Anzahl der Eingabetaktsignale, unter 
welchen das Ausgangssignal der Abstimmlogik des er- 
sten Transceivers auswahlbar ist, bis auf einen Wert 
steigern, der erkennbar nahe der Summe der Eingabe- 
taktsignalanschlusse der wie beschrieben gekoppelten 
(kaskadierten) Abstimmlogiken liegt, wobei durch An- 
schluB einer dritten Abstimmlogik an die zweite Ab- 
stimmlogik und/oder eine weitere Kaskadierung letzt- 
lich beliebig viele fur die Ausgabetaktsignal-Generie- 
rung heranziehbare Eingangstaktsignale bereitgestellt 
werden konnen. 

Dieses zunachst allgemein beschriebene Prinzip ist 
bei dem in der Fig. 2 gezeigten Schaltungsaufbau wie 
folgt realisiert: 

Jeder der Transceiver 11 und 12, genauer gesagt jede 
deren Digitaleinheiten 121 und 122 enthalt eine Ab- 
stimmlogik L. 

Die Eingangssignale der Abstimmlogik L der Digital- 
einheit 122 sind vier Eingabetaktsignale, die aus den 
uber die U-Schnittstelien U5 bis U8 ankommenden Da- 
tenstromen gewonnen werden. Der fiinfte, von auBen 
belegbare EingangsanschluB dieser Abstimmlogik ist, 
wie in der Figur symbolisch angedeutet ist, auf Masse- 
potentiai gelegt. 

Die an die Abstimmlogik angelegten Eingangssignale, 
zumindest jedoch das als Ausgangssignal aus der Ab- 
stimmlogik ausgegebene Eingangssignal, sind durch die 
Abstimmlogik daraufhin uberprufbar, ob sie sich zur 
Generierung des zur IOM-Schnittsteilensteuerung zu 
erzeugenden Ausgabetaktsignals eignen. Die hierfur zu 
erfullenden Kriterien konnen je nach den individual 
gestellten Anforderungen unterschiedlichster Natur 
sein. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel moge das 
Eignungskriterium darin bestehen, daB das als Aus- 
gangssignal aus der Abstimmlogik ausgegebene Einga- 
betaktsignal von einem kontinuierlichen (unterbre- 



chungsfreien) U-Schnittstellen-Datenstrom abstammt; 
eine kurzzeitige oder langer andauernde Unterbre- 
chung des U-Schnittstellen-Datenstroms, aus dem das 
durchgeschaltete Eingangstaktsignal gewonnen wird, 
5 konnte namlich den unerwunschten Effekt haben, daB 
die Weiterleitung von nicht uber die zur Ausgabetak'tsi- 
gnal-Generierung ausgewahlte U-Schnittstelle ankom- 
menden Datenstromen unterbrochen oder zumindest 
(aufgrund der fehlenden oder nur ungefahren Synchro- 
io nisation) gestort wird. 

Die besagte Oberprufung durch die Abstimmlogik L 
erfolgt im einfachsten Fall nur an dem jeweils zum Aus- 
gang der jeweiligen Abstimmlogik durchgeschalteten 
Eingabetaktsignal, und zwar beispielsweise mittels einer 
is finite state machine, durch welche uberpruft wird, ob die 
entsprechende U-Schnittstelle aktiv ist Wenn und so- 
lange dabei festgestellt wird, daB die betreffende 
U-Schnittstelle aktiv ist, sich das durchgeschaltete Ein- 
gabetaktsignal also zur Ausgabetaktsignal-Generierung 
20 eignet, kann dieses Eingabetaktsignal weiter als Aus- 
gangssignal aus der Abstimmlogik verwendet werden. 
Wird jedoch festgestellt, daB sich das durchgeschaltete 
Eingabetaktsignal nicht oder nicht mehr oder nicht 
mehr so gut zur Ausgabetaktsignal-Generierung eignet, 
25 so wird automatisch ein anderes Eingabetaktsignal als 
Ausgangssignal der Abstimmlogik ausgegeben und fort- 
an dessen Eignung zur Ausgabetaktsignal-Generierung 
uberpriift bzw. uberwacht. 

Hierbei sind naturlich mannigfaltige Variationen und 
30 Abwandlungen denkbar. So konnte beispielsweise vor- 
gesehen werden, daB stets alle oder zumindest mehrere 
der in eine jeweilige Abstimmlogik eingegebenen Ein- 
gangstaktsignale standig auf deren Eignung zur Ausga- 
betaktsignal-Generierung uberpruft werden. Dies er- 
35 forderte zwar einen etwas erhohten Aufwand, doch lie- 
Be sich dadurch immer das jeweils am besten geeignete 
Eingabetaktsignal durchschalten oder zumindest bei ei- 
nem erforderlichen Wechsei des verwendeten Eingabe- 
taktsignals das Durchschalten eines nicht oder nicht gut 
40 oder nicht am besten geeigneten Eingabetaktsignals 
verhindern. 

Das durch die Abstimmlogik L der Digitaleinheit 122 
des Transceivers 12 durchgeschaltete Eingabetaktsignal 
(also das Ausgangssignal aus dieser Abstimmlogik) wird 
45 als fiinftes Eingabetaktsignal an die Abstimmlogik der 
Digitaleinheit 112 des Transceivers 11 angelegt Die er- 
sten vier der in diese Abstimmlogik eingegebenen Ein- 
gabetaktsignale werden ahniich wie beim Transceiver 
12 aus den uber die angeschlossenen U-Schnittstellen 
so (Ul bis U4) ankommenden Datenstromen gewonnenen. 
Die Entscheidung, welches der an die Abstimmlogik 
angelegten Eingabetaktsignale als Ausgangssignal aus- 
gegeben wird, wird auch hier von einer Oberprufung 
abhangig gemacht, in welcher die Eignung eines jeweili- 
55 gen Eingabetaktsignals zur Ausgabetaktsignal-Generie- 
rung uberpruft wird. Die Oberprufung erfolgt wie bei 
der Abstimmlogik des Transceivers 12. 

Im Unterschied zur Abstimmlogik des Transceivers 
12, wo ein Eingabetaktsignal aus vier Eingabetaktsigna- 
60 len als Ausgangssignal ausgewahlt werden konnte, kann 
bei der Abstimmlogik des Transceivers 11 infolge des- 
sen Kaskadierung mit der Abstimmlogik des Transcei- 
vers 12 ein Eingabetaktsignal aus acht Eingabetaktsi- 
gnalen als Ausgangssignal ausgewahlt werden. 
65 Anders ausgednickt bedeutet dies, daB der IOM- 
Schnittstellen-Synchronisierungdynamisch eine beliebi- 
ge der (im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel acht) 
U-Schnittstellen zugrundegelegt werden kann. Durch 
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erne" Erhdhung der Anzahl der Eingangsanschlusse fur 
Eingangstakisignale an den jeweiligen Abstimmlogiken 
und/oder eine mehrstufige Kaskadierung von Abstimm- 
logiken kann ein geeignetes Eingabetaktsignal ietztlich 
aus beliebig vielen Eingabetaktsignalen dynamisch aus- 5 
gewahlt werden. 

Das Ausgangssignal aus der Abstimmiogik des Trans- 
ceivers 11 ist das Steuersignal, unter Berucksichtigung 
dessen das durch die beschriebene Anordnung Ietztlich 
zu generierende Ausgabetaktsignal zur IOM-Schnitt- 10 
stellensynchronisierung gebildet wird. Dieses besagte 
Steuersignal wird in den hierfur vorgesehenen, in der 
Fig. 2 mit "Ctl" bezeichneten EingangsanschluB der 
Analogeinheit 111 des Transceivers 11 eingegeben und 
der dort (unter Verwendung einer PLL) stattfindenden 15 
Ausgabetaktsignal-Generierung zugrundegelegt. Das 
generierte Ausgabetaktsignal wird aus der Analogein- 
heit 111 des Transceivers 11 als Signal ? 'CLK" ausgege- 
ben und alien anderen Einheiten der mit den U-Schnitt- 
stellen verbundenen Transceivers also im vorliegenden 20 
Ausfiihrungsbeispiel der Digitaieinheit 112 des Trans- 
ceivers 11 und der Analogeinheit 121 und der Digitaiein- 
heit 122 des Transceivers 12 zugefuhrt 

Dieses (einzige) Ausgabetaktsignal ist — zumindest 
so lange wenigstens eine der U-Schnittstellen aktiv ist 25 
— stets mit einem dafur geeigneten Eingabetaktsignal 
synchronisiert und ermoglicht im Ergebnis unterbre- 
chungsfrei eine optimale Synchronisation der einen 
IOM-Schnittstelle mit den vielen U-Schnittstellen. 

Die Datenstrdme auf den vielen U-Schnittstellen kon- 30 
nen gegeneinander einen gewissen Datenubertragungs- 
raten- und Phasenlagenversatz aufweisen. Urn bei der 
Weitergabe dieser Datenstrome auf die eine IOM- 
Schnittstelle keine Datenverluste zu erleiden, sind fur 
jede U-Schnittsteile ausreichend groB bemessene Da- 
tenpuffer vorzusehen. 

Die Weitergabe von tiber die U-Schnittstellen emp- 
fangenen Daten auf die IOM-Schnittstelle kann und 
muB in der Regel sogar unter Inkaufnahme einer gewis- 
sen Datenubertragungsraten- und Phasenlagenver- 
schiebung erfolgen. Anders verhalt es sich bei der Da- 
teniibertragung in der entgegengesetzten Richtung, also 
von der IOM-Schnittstelle auf die U-Schnittstelle bzw. 
vom ISDN-Teilnehmer zur LT-Einheit des ISDN-Be- 
treibers. Hier muB dafiir gesorgt werden, daB die uber 
eine jeweilige U-Schnitts telle zu versendenden Daten 
exakt die selbe Datenubertragungsrate und Phasenlage 
aufweisen wie die uber diese U-Schnittstelle empfange- 
nen Daten (die U-Schnittstellen sind der Takt-Master). 

Die jeweiligen Digitaleinheiten sind mit den zugeord- 
neten Analogeinheiten daher derart verbunden, daB die 
Digitaleinheiten neben den zu versendenden Daten 
auch den jeweiligen Sendezeitpunkt (in Form eines ent- 
sprechenden Sendetaktes) an die Analogeinheit verge- 
ben konnen. 

In einkanaligen NT-Einheiten, d. h. in NT- Einheiten 
mit nur einem U-SchnittstellenanschluB sind hierfur 
zwischen der Digitaieinheit und der Analogeinheit vier 
Verbindungsieitungen vorgesehen, und zwar eine Lei- 
tung zur Ubermittlung des Sendezeitpunktes (Sende- 
taktes), und drei Leitungen zur Ubermittlung der zu 
diesem Zeitpunkt auf die U-Schnitt s telle zu gebenden 
Daten. Bei der betrachteten vierkanaligen NT-Einheit 
hatte die Beibehaltung dieser Technik eine erhebliche 
Anzahl von Verbindungsieitungen (vier pro Kanal) zwi- 
schen der Digitaieinheit und der Analogeinheit zur Fol- 
ge. Durch die nachfolgend beschriebene Abwandlung 
der bisherigen Vorgehensweise kann die Anzahl der 
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Verbindungsieitungen fur den genannten Zweck auf ei- 
ne Verbindungsleitung pro Kanal reduziert werden. 

Die Reduzierung der Verbindungsieitungen wird 
durch die Kombination zweier MaBnahmen ermoglicht, 
namlich 

1) die Obertragung der bisher parallel uber drei 
Leitungen pro Kanal ubertragenen (zu versenden- 
den) Daten zusammengefaBt als ein entsprechend 
puisweitenmoduliertes Signal auf einer einzigen 
Obertragungsleitung, und 

2) Beginn der Obertragung eines jeden puisweiten- 
modulierten Signals zeitlich synchron mit dem Sen- 
dezeitpunkt, zu dem die dadurch ubertragenen Da- 
ten uber die U-Schnittstelie zu versenden sind, wo- 
durch auf die Sendezeitpunktubertragung uber ei- 
ne separate Leitung verzichtet werden kann. 

Anders ausgedriickt wird also fur jede U-Schnittstelle 
ein entsprechend den jeweiligen Ubertragungsdaten 
pulsweitenmodulierter Ubertragungstakt von der Digi- 
taieinheit zur Analogeinheit ubertragen. 

Eine aufgrund der Pulsweitenmodulierung und -de- 
modulierung zusatzlich entstehende Laufzeit kann die 
Funktion von in den Transceivern vorgesehenen Echo- 
kompensatoren zur Vermeidung des Leitungsechos be- 
emtrachtigen. Zur Vermeidung dessen werden von der 
U-Schnittstelle in den Echokompensator eingegebene 
Daten durch Vorsehen einer entsprechend verlangerten 
Laufzeit ebenfails verzogert eingegeben. 

Die beschriebene Schaltungs anordnung und deren 
Betreiben machen den Einsatz von mehrkanaligen NT- 
Einheiten bzw. — allgemeiner ausgedruckt — den Ein- 
satz von vergleichbaren Vorrichtungen, durch welche 
35 die selbe oder eine ahnliche Synchronisation durchzu- 
fiihren ist, aufgrund der gesteigerten Funktionssicher- 
heit bei gleichzeitig vereinfachtem Aufbau auBerst at- 
tr aktiv. 

40 Patentanspruche 

1. Verfahren zur Generierung eines zur Steuerung 
einer Datenausgabe verwendbaren Ausgabetaktsi- 
gnals in Abhangigkeit von einem von mehreren 

45 Eingabetaktsignalen, welche aus uber mehrere Ein- 
gangskanale (Ul bis U8) erfolgenden Dateneinga- 
ben gewinnbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
das zur Generierung des Ausgabetaktsignals her- 
angezogene Eingabetaktsignal wahrend der Aus- 
50 gabetaktsignal-Generierung bei fehlender Eignung 
oder einer Verschlechterung der Eignung zur Aus- 
gabetaktsignal-Generierung selektiv gewechselt 
wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, daB die Eingabetaktsignale derart aus den 

uber die Eingangskanale (Ul bis U8) ankommen- 
den Datenstrdmen gewonnen werden, daB sie be- 
zuglich der jeweiligen Datenubertragungstakte 
synchron zu dies en sind. 
60 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zur Generierung des Ausga- 
betaktsignals herangezogene Eingabetaktsignal 
durch eine Abstimmiogik (L) aus dort eingegebe- 
nen Eingabetaktsignalen ausgewahlt und als Aus- 
65 gangssignal aus dieser ausgegeben wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Abstimmiogik (L) ein Aus- 
gangssignal einer weiteren Abstimmiogik als Ein- 
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gabetaktsignal eingebbar ist 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Feststel- 
lung der Eignung des zur Generierung des Ausga- 
betaktsignals herangezogenen Eingabetaktsignals 5 
auf dem Ergebnis einer Oberpriifung basiert, bei 
welcher festgestellt wird, ob der dem Eingabetakt- 
signal entsprechende Eingangskanal (Ut bis U8) 
aktiv ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die Oberprufung und die darauf ba- 
sierende Auswahl des zur Ausgabetaktsignai-Ge- 
nerierung zu verwendenden Eingabetaktsignals 
durch eine finite state machine durchgeftihrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB basierend auf dem ausgewahlten 
Eingabetaktsignal unter Verwendung einer PLL 
generiert wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ver- 20 
schlechterung der Eignung des ausgewahlten Ein- 
gabetaktsignals zur Ausgabetaktsignal-Generie- 
rung festgestellt wird, wenn das ausgewahlte Ein- 
gabetaktsignal nicht mehr, nicht mehr so gut oder 
weniger gut als ein anderes Eingabetaktsignal zur 25 
Ausgabetaktsignal-Generierung geeignet ist 
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